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ПРИЛОЖЕНИЕ № 17

към чл. 74, 75, 76, 81, 89, 91, 
92, 104, 105, 106 и 107

ПРОВЕЖДАНЕ НА ИЗПИТВАНИЯ

1. Изпитвания на вещества с ниска специфична активност от група НСА-III

1.1. Образецът на веществото в твърдо състояние, представляващ съдържанието на опаковката, трябва да бъде потопен в продължение на 7 дни във вода с температура на външната среда. Водата трябва да бъде достатъчно, така че в края на изпитването останалият свободен обем на неабсорбираната и непрореагирала вода да съставлява минимум 10 на сто от обема на изпитвания образец. Първоначалната стойност на pH на водата трябва да бъде в  диапазона  от  6 до 8,  а  максималната проводимост –1 mS/m при 20ºC. След изваждане на образеца се измерва активността на свободния обем на водата.

2. Изпитвания на особен вид радиоактивни  вещества
2.1. Образците, които представляват или имитират особен вид радиоактивни вещества, трябва да бъдат подложени на изпитванията на сблъсък, удар, огъване и топлинно изпитване, посочени в т. 2.2 - 2.6. За всяко от тези изпитвания може да бъде използван отделен образец. След всяко изпитване трябва да се извършва оценка на образеца чрез извличане и определяне на изтичането по метод, който е не по-малко чувствителен от тези, които се прилагат за неразпръскващо се твърдо вещество, посочени в т. 2.7, или за вещества, затворени в херметична капсула, посочени в т. 2.8. 

2.2. При изпитване на сблъсък образецът трябва да падне върху мишена от височина 9 m. Мишената трябва да съответства на изискванията, посочени в т. 4.3.

2.3. При изпитване на удар образецът трябва да бъде разположен върху оловна пластина, лежаща на гладка твърда повърхност. Върху образеца трябва да се нанесе удар с плоската страна на прът, изработен от мека стомана. Силата на удара трябва да бъде равна на силата на удар от товар с маса 1,4 kg при свободно падане от височина 1 m. Долната част на пръта трябва да има диаметър 25 mm  и да е с краища, които имат заобляне (3,0 ( 0,3) mm. Оловната  пластина с твърдост 3,5 - 4,5 по скалата на Викерс и с дебелина не повече от 25 mm трябва да има малко по-голяма повърхност, отколкото площта на опората на образеца. За всяко изпитване на удар трябва да се използва нова оловна пластина. Ударът с пръта трябва да се нанася така, че повреждането да бъде  максимално.

2.4. Изпитване на огъване трябва да се прилага само за удължени и тънки източници, които имат дължина минимум  10 cm и отношението на тяхната дължина към минималната им ширина е не по-малко от 10. Образецът трябва да бъде неподвижно закрепен в хоризонтално положение така, че половината от неговата дължина да се подава извън мястото на закрепване. Положението на образеца трябва  да бъде такова, че да получи максимално увреждане при удар с плоската повърхност на стоманен прът върху свободния край на образеца. Силата на удара трябва да бъде равна на силата на удар от товар с маса 1,4 kg при свободно падане от височина 1 m. Плоската повърхност на пръта трябва да има диаметър 25 mm и да е с краища, които имат заобляне (3,0 ( 0,3) mm.

2.5. При топлинно изпитване образецът трябва да се нагрява на въздух до температура 800ºC и да се държи при тази температура  10 минути, след което да се охлажда по естествен път.

2.6. Образци, които представляват или имитират радиоактивно вещество, затворено в херметична капсула, могат да бъдат освободени от изпитванията, посочени в:

2.6.1. точки 2.2 и 2.3, при условие че масата на особения вид радиоактивно вещество е минимум 200 g и вместо това образците се подлагат на изпитване на сблъсък от Клас 4 съгласно ISO 2919 “Закрити радиоактивни източници - Класификация” на Международната организация по стандартизация; 

2.6.2. точка 2.5, при условие че вместо това образците се подлагат на топлино изпитване от Клас 6 съгласно ISO 2919 “Закрити радиоактивни източници - Класификация” на Международната организация по стандартизация.

2.7. За образците, които представляват или имитират недиспергиращ се твърд материал, оценката на извличането трябва да се извършва в следния ред:

2.7.1. образецът трябва да бъде потопен в продължение на 7 дни във вода с температура на външната среда. Обемът на водата за изпитванията трябва да бъде толкова, че в края на 7-дневното изпитване останалият свободен обем на неабсорбираната и непрореагиралата вода да съставлява минимум 10 на сто от обема на изпитвания образец. Първоначалната стойност на pH на водата трябва да бъде от 6 до 10,  а максималната проводимост – 1 mS/m  при 20ºC;

2.7.2. водата заедно с образеца трябва да се нагрява до температура (50 ( 5)ºC, а образецът да се държи при тази температура в продължение на 4 часа;

2.7.3. трябва да се измери активността на водата;

2.7.4. образецът трябва да бъде държан минимум 7 дни без обдухване с въздух при температура не по-ниска от 30ºC и относителна влажност не по-малка от 90 на сто;

2.7.5. образецът трябва да бъде потопен във вода, чиито параметри са посочени в т. 2.7.1, и водата заедно с образеца трябва да се нагрее до температура (50 ( 5) ºC, като образецът се държи при тази температура в продължение на 4 часа;

2.7.6. трябва да бъде измерена активността на водата.

2.8. За образците, които представляват или имитират радиоактивно вещество, поставено в херметична капсула, трябва да се извърши една от оценките, посочени в т. 2.8.1 или 2.8.2:

2.8.1. оценка на извличането в следния ред:

2.8.1.1. образецът трябва да бъде потопен във вода с температура на околната среда. Първоначалната стойност на pH на водата трябва да бъде от 6 до 8, а максималната проводимост – 1 mS/m  при 20ºC; 

2.8.1.2. водата и образецът трябва да бъдат нагрети до температура (50 ( 5) ºC, а образецът да се държи при тази температура в продължение на 4 часа;

2.8.1.3. трябва да се измери активността на водата;

2.8.1.4. образецът трябва да бъде държан минимум 7 дни без обдухване с въздух при температура не по-ниска от 30ºC и относителна влажност не по-малка от 90 на сто; 

2.8.1.5. след това трябва да се повторят първите три етапа (повторно потопяване, нагряване, измерване на активността); 

2.8.2. оценка на обемното изтичане, която да включва всяко приемливо за компетентните органи изпитване, посочено в ISO 9978 “Радиационна защита – Закрити радиоактивни източници – Методи на изпитване за изтичане” на Международната организация по стандартизация.

3. Изпитвания на слабо диспергиращи се радиоактивни вещества

3.1. Образците, които представляват или имитират слабо диспергиращи се радиоактивни вещества, трябва да се подлагат на топлинното изпитване, посочено в т. 4.22 и на изпитването на сблъсък, посочено в т. 4.23. За всяко от тези изпитвания може да се използва отделен образец. След всяко изпитване образецът трябва да се подложи на изпитването за извличането, посочено в т. 1.1 и да се установи дали са изпълнени съответните изисквания по чл. 76, т. 3.

4. Изпитвания на опаковки:
4.1. Преди изпитванията всички образци трябва да се проверят за:

4.1.1. неизправности или повреди, които да се документират, в това число за:

 4.1.1.1.  отклонения от параметрите на конструкцията;

4.1.1.2.  дефекти при производството;

4.1.1.3.  корозионни  или други влошаващи качеството ефекти;

4.1.1.4.  деформации;
4.1.2. да се установи дали защитната обвивка на опаковката е ясно обозначена;
4.1.3. да се установи дали външните детайли на образеца са ясно и точно определени, така че всяка негова част лесно и еднозначно да се идентифицира.

4.2. След всяко едно от проведените изпитвания, посочени в т. 4.4 - 4.23, трябва да бъде установено следното:

        4.2.1. всички неизправности и повреди;

        4.2.2. дали целостта на защитната обвивка и биологичната защита на изпитваната опаковка продължават да удовлетворяват изискванията на това приложение;

        4.2.3. трябва да бъде определено дали са спазени допусканията и условията, които са използвани при оценките, определени в чл. 97-106  за една или няколко опаковки, съдържащи специален ядрен материал.

4.3. Мишената при изпитванията на падане, посочени в т. 2.2, 4.8, 4.11.1.1, 4.13, 4.21 и 4.23, трябва да представлява плоска хоризонтална повърхност от такъв вид, че увеличаването на нейното съпротивление при изместване или деформация на тази повърхност в момента на падането на образеца върху нея, да не води до значително увеличаване на повредите на изпитвания образец.

4.4. Образците, които представляват или имитират опаковъчни комплекти, предназначени за превоз на 0,1 kg или повече уранов хексафлуорид, трябва да се подлагат на хидравлично изпитване при вътрешно налягане не по-малко от 1,38 Mрa, като в случаите, когато налягането е по-малко от 2,76 MРa, за дадената конструкция при международен превоз се изисква многостранно утвърждаване.  За опаковъчни комплекти, които се подлагат на повторни изпитвания, се допуска използването на друг еквивалентен метод за неразрушаващо изпитване след многостранно утвърждаване.  

4.5.1. Изпитванията за потвърждаване на издръжливостта при нормални условия на превоз трябва да включват: 

4.5.1.1. обливане с вода;

4.5.1.2. изпитване на свободно падане; 

4.5.1.3. изпитване на подреждане във височина

4.5.1.4. изпитване на дълбочина на проникване. 

4.5.2. Образците на опаковките трябва да се подлагат на изпитванията, описани в т. 4.5.1 като преди всяко от тези изпитвания трябва да се прави обливане с вода на образците. 

4.5.3. За всяко отделно изпитване се допуска използването на един образец, при условие че са изпълнени изискванията на т. 4.6.1.

4.6.1. Интервалът от време между края на изпитанието по т. 4.5.1.1 и следващото изпитване съгласно т. 4.5.1 трябва да бъде такъв, че водата да успее максимално да се просмуче без видимо изсъхване на външната повърхност на образеца. 

4.6.2. При отсъствие на противопоказания интервалът по т. 4.6.1 трябва да бъде равен на два часа, ако водата се пръска едновременно от четири посоки. Не трябва да има  никакъв интервал на изчакване между съответните изпитвания по т. 4.6.1, ако водата се пръска последователно от четири посоки.

4.7. При изпитване съгласно т. 4.5.1.1 образецът трябва да бъде пръскан с вода така, че да се имитира престой в продължение минимум на един час под дъжд с интензивност приблизително 5 cm за час.

4.8. При изпитване съгласно т. 4.5.1.2 образецът трябва да падне върху мишената по такъв начин, че да се причини максимално увреждане на изпитваните средства за безопасност, като:

4.8.1.  Височината на падането, измерена от най-ниската точка на образеца до най-горната плоскост на мишената, трябва да бъде не по-малка от разстоянието, посочено за съответната маса в таблицата от това приложение; 

4.8.2. Мишената трябва да съответства на изискванията на т. 4.3.

4.8.3. За правоъгълни фибърни или дървени опаковки с маса до 50 kg  всеки отделен образец трябва да бъде подложен на изпитване на свободно падане от височина 0,3  m  върху всеки негов ъгъл.

4.8.4. За цилиндрични фибърни опаковки с маса до 100 kg  всеки отделен образец трябва да бъде подложен на изпитване на свободно падане от височина 
0,3 m върху всяка четвъртина от края на цилиндъра за двете му основи.

4.9. При изпитване съгласно т. 4.5.1.3 (ако формата на опаковъчния комплект не изключва възможността за такова подреждане във височина) образецът трябва да се подлага в продължение на 24 часа на компресионно натоварване (свиване чрез натиск) с натиск,  равен или по-голям от натиска:

4.9.1. на маса, която е пет пъти по-голяма от масата на дадената опаковка;

4.9.2. еквивалентен на произведението от 13 kPa по площта на вертикалната проекция на опаковката; натискът трябва да се разпределя равномерно за двете противоположни страни на образеца, едната от които трябва да бъде основата, върху която обикновено стои опаковката;
4.10.1. при изпитване съгласно т. 4.5.1.4 образецът трябва да се постави на твърда хоризонтална плоска повърхност, която не трябва да се премества по време на изпитването;
4.10.2. прът с диаметър 3,2 cm, полусферичен край и маса 6 kg трябва да падне свободно във вертикално положение на неговата надлъжна ос по направление на най-слабата част на образеца по т. 4.10.1 така, че ако прътът пробие опаковката достатъчно дълбоко, да удари върху защитната обвивка. При изпитванията прътът не трябва  да се деформира съществено;
4.10.3. височината на падане на пръта по т. 4.10.1, която се измерва от неговия долен край до набелязаната точка на въздействие върху горната повърхност на образеца, трябва да бъде 1 m.

4.11.1. образецът (или отделни образци) на опаковка тип А, предназначена за течности и газове, трябва да се подлага на всяко едно от следните изпитвания:

4.11.1.1. изпитване на свободно падане - образецът трябва да пада върху мишената така, че да бъде нанесено максимално увреждане на защитната обвивка; височината на свободно падане на образеца, която се измерва от най-ниската част на образеца до горната повърхност на мишената, трябва да бъде 9 m; мишената трябва да съответства на изискванията, посочени в т. 4.3;
4.11.1.2. изпитване на дълбочина на проникване - образецът трябва да се подложи на изпитването, посочено в т. 4.10.1, но в този случай височината на падане на пръта върху образеца трябва да бъде  1,7  m; 

4.11.2. изискванията по т. 4.11.1 не се прилагат, ако може да се докаже, че дадено изпитване е по-тежко за изследвания образец - в тези случаи той се подлага на по-тежкото изпитване.
4.12. При провеждане на изпитвания за проверка на издръжливостта при аварийни условия на превоз на радиоактивни вещества образецът трябва да бъде подложен на въздействието на изпитванията първо по т. 4.13, след това по т. 4.14. След тези изпитвания същият образец (или нов образец) трябва да бъде подложен на изпитването с потопяване във вода съгласно т. 4.15, а когато това е приложимо, трябва да се извърши и изпитването съгласно т. 4.16.

4.13. Изпитването на механично повреждане включва три различни изпитвания на падане, означени условно като падане I, падане II  и  падане III. Всеки образец трябва да бъде подложен на съответните изпитвания за падане, посочени в чл. 92, 
т. 11-13 или чл. 106. Последователността на паданията на образеца трябва да бъде такава, че в резултат на изпитванията за механично повреждане  върху  образеца да бъдат нанесени такива повреди, които биха довели до максимално увреждане при последващото топлинно изпитване.

4.13.1. при падане I образецът трябва да падне върху мишената така, че да получи максимални повреди, а височината на падането, която се измерва от най-ниската точка на образеца до горната повърхност на мишената, трябва да бъде 9 m; мишената трябва да съответства на изискванията на т. 4.3.

4.13.2. при падане II образецът трябва да падне върху прът, който е твърдо закрепен във вертикално положение върху мишената така,  че образецът да получи максимални повреди;  височината на падането, която се измерва от набелязаното място за удар на образеца до горната повърхност на пръта, трябва да бъде 1 m; прътът трябва да бъде изработен от мека стомана и да има кръгло сечение с диаметър (15,0 ( 0,5) cm  и дължина 20 cm; когато е необходима по-голяма дължина на пръта, за да се нанесе по-голяма повреда, тогава трябва да се използва прът с достатъчна дължина за нанасяне на максимални повреди при това изпитване; горната повърхност на пръта трябва да бъде плоска и хоризонтална с радиус на закръгление на краищата не повече от 6 mm; мишената, върху която е монтиран прътът, трябва да съответства на изискванията на т. 4.3;
4.13.3. при падане III образецът трябва да бъде подложен на изпитване на динамично разрушаване чрез поставяне на образеца върху мишената така, че да получи максимални повреди при падането върху него на тяло с маса 500 kg от височина 9 m; тялото трябва да бъде изработено от мека стомана във вид на твърда квадратна пластина със страна 1 m, която трябва да пада в хоризонтално положение; височината на падането трябва да се измерва от долната повърхност на пластината до най-високата точка на образеца; мишената, върху която е монтиран прътът, трябва да съответства на изискванията на т. 4.3.

4.14. При топлинно изпитване образецът трябва да бъде в състояние на топлинно равновесие при температура на външната среда 38°C и условия на слънчев топлинен поток съгласно приложение № 15 и при максимална разчетна, определена при конструирането, скорост на генерираната от радиоактивното съдържание топлина вътре в опаковката. Допуска се всеки един от тези параметри да има стойности,  различни от указаните, преди началото на топлинното изпитание и по време на самото изпитване, при условие че това ще бъде взето под внимание по съответен начин при последващата оценка за поведението на опаковката. 

Топлинното изпитване по-нататък трябва да включва следните два последователни етапа:

4.14.1. поставяне на образеца в продължение на 30 минути в топлинна среда, където топлинният поток трябва като минимум да бъде еквивалентен на топлинния поток в точката на горене на въглеводородно гориво във въздушна среда при достатъчно стабилни условия на външната среда, осигуряващи среден коефициент на излъчване от пламъка, не по-малък от 0,9 при средна температура минимум 800°C; пламъкът трябва да обхваща напълно образеца, при което коефициентът на повърхностно поглъщане се приема за равен на 0,8 или на тази стойност, която може да бъде потвърдена за опаковка, разположена в посочената горяща среда;

4.14.2. поставяне на образеца във външна окръжаваща среда с температура 38°C при условия на слънчев топлинен поток съгласно приложение № 15 и при максимална, определена при конструирането, скорост на генериране на топлина от радиоактивното съдържание вътре в опаковката за време, което трябва да бъде достатъчно продължително, за да се установи категорично, че стойностите на температурата на образеца във всички места се понижават и/или се приближават до първоначалните условия на топлинно равновесие.

Допуска се всеки един от тези параметри да има други стойности след прекратяване на нагряването, при условие че това ще бъде взето под внимание по съответен начин при последващата оценка за поведението на опаковката. 

По време на изпитването и след него образецът не трябва да се подлага на изкуствено охлаждане, а всяко горене на материалите на образеца трябва да продължава по естествен път. 

4.15. При изпитване с потопяване във вода образецът трябва да бъде подложен на въздействието на воден стълб с височина минимум 15 m в продължение на минимум осем часа при разположение, водещо до максимално увреждане на образеца. Приема се, че тези условия съответстват на външно манометрично налягане 150 кРа.

4.16. При подсилено изпитване на потопяване във вода образецът трябва да бъде подложен на въздействието на воден стълб с височина минимум 200 m в продължение на минимум един час. Приема се, че тези условия съответстват на външно манометрично налягане 2 MРa.

4.17. От тези изпитвания трябва да се освобождават опаковки, при  които за целите на оценката съгласно чл. 101-106 е направено  допускането за проникване на вода навътре или за нейното изтичане, водещо до максимална реактивност. 

4.18. Преди да се подложи на изпитване на водонепроницаемост образецът трябва да бъде подложен на изпитванията съгласно т. 4.13.2 и 4.13.1 или 4.13.3 в съответствие с изискванията на чл. 106, а също така и на изпитването съгласно 
т. 4.14.

4.19. Образецът трябва да бъде подложен на въздействието на воден стълб с височина минимум  0,9 m  в продължение на минимум  8 часа при разположение, за което се  очаква максимално протичане. 

4.20. Образците трябва да бъдат подложени на въздействието на следните две серии от изпитвания, които трябва да се провеждат в следната последователност:

4.20.1. на изпитванията съгласно т. 4.11.1, 4.13.4, 4.21 и 4.22;
4.20.2. на изпитването съгласно т. 4.23.
За всяка от сериите изпитвания по т. 4.20.1 и 4.20.2 може да се използват различни образци. 

4.21. При изпитване на пробиване/разкъсване образецът трябва да бъде подложен на разрушаващо въздействие с метален прът, който е  направен от мека стомана. Разполагането на пръта спрямо повърхността на образеца трябва да бъде такова, че да предизвика максимално повреждане при завършване на изпитванията съгласно т. 4.20.1.
4.21.1. върху мишената трябва да бъде разположен образец, който представлява опаковка с маса под 250 kg. Върху образеца  от височина 3 m върху мястото на набелязания удар трябва да падне прът с маса 250 kg; за това изпитване прътът трябва да бъде с цилиндрична форма с диаметър 20 cm и с ударен край във вид на пресечен прав кръгов конус с височина 30 cm и диаметър на върха 2,5 cm; мишената,  върху която се поставя образецът, трябва да съответства на изискванията на т. 4.3;
4.21.2. за опаковки с маса, по-голяма или равна на 250 kg, основата на пръта трябва да се закрепва към мишената, а образецът да пада върху него; височината на падането, която се измерва от мястото на удара с образеца до горната повърхност на пръта, трябва да бъде 3 m; свойствата и размерите на пръта трябва да съответстват на изискванията на т. 4.21.1, с изключение на масата и дължината му, които трябва да бъдат такива, че нанесеното увреждане на образеца да бъде максимално; мишената, върху която се закрепва основата на пръта, трябва да съответства на изискванията  на т. 4.3.

4.22. При подсилено топлинно изпитване условията трябва да съответстват на изискванията на т. 4.14, с изключение на това, че времето за престояване в топлинната среда трябва да бъде  60 минути.

4.23. При изпитване на сблъскване образецът трябва да бъде подложен на сблъскване с мишената със скорост минимум 90 m/s така, че на образеца да бъде нанесено максимално увреждане. Мишената трябва да съответства на изискванията на т. 4.3.

ВИСОЧИНА НА СВОБОДНО ПАДАНЕ ПРИ ИЗПИТВАНИЯ НА ОПАКОВКИ, ПРЕВОЗВАНИ ПРИ НОРМАЛНИ УСЛОВИЯ
	Маса на опаковката

[kg]
	Височина при свободно падане

[m]

	маса на опаковката < 5 000
	1,2

	5 000 < маса на опаковката < 10 000 
	0,9

	10 000 < маса на опаковката < 15 000
	0,6

	15 000 ( маса на опаковката
	0,3



